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Anordnung zur Zerstaubung einer Fltissigkeit 
in einem Lui'tstrom 

Die vorliegende Eriindung betri£ft eine Anordnung zur 
Zerstaubung einer Fliissigkeit in einem Luitstrdm. Eine 
solche Anordnung wird z.B. in Flammenrohren und Brennkammern 
±iir Gasturbinen und oibeheizte Dampfkessel verwendet. Exn 
weiteres Anwendungsbeispiei sind Trockenanlagen Oder 
Befeuchtungsanlagen beispielsweise in der chemischen Industrie. 
Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf Zerstaubungs- 
anordnungen, mit denen groBe Luf tmengen mit entsprechenden 
Mengen lein verteilter Fliissigkeit versehen werden kSnnen. 

Bereits bekannte Anordnungen dieser Art haben in der Regel 
eine Oder menrere Dtisen, die elnen konischen oder ringfSrmi- 
gen Fliissigkeitsstrahl in den Luftstrom leiten. Die ZerstSubung 
der Fltissigkeit wird dadurch erreicht, daB die Fltissigkeit 
durch feine Locher oder Spalten in der DUse gepreBt wird, so 
daB die Fltissigkeitsmenge von der Dtise stark begrenzt 1st. Werden 



309845/0399 



- 2 - 



- 2 



23172B0 



grSBere Mehgen benotigt, so.muB die Anzahl der Busen ver- 
groSert werden, was allein schon eine Komplikation bedeutet, 
da die einzelnen Dusen sehr kompiiziert sind. 

Der vorliegenden Erfindung lieg* die Auigahe zugrunde, 
eine Zerstaubungsanordiaung zu entwickelh, mi* der groBe 
Mengen befeuchteter Luft in einfacherer ¥eise herstellbar 
sind, als bei den bekannten Ahordnungen. 

Zuf Losung dieser Auf gabe wird eine Anordnnng zar Zerstabung 
einer Fliissigkeit in einem Luf tstrom vorgeschiagen, die 
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichne* ist s daB die Anordnung 
ein zylindrisches oder konisches, rohrformiges Grundelement 
entbait, welches mit seiner Acbse in Richtung des Ltif t- 
stromes so angeordnet ist, daB die Luft seine Jnnen- und 
AuBenseite bestreicht, daB. das Grundelemen* mi* einer nahezu 
messerscharfen Kante an seinem stromungsaustrittsende und 
mit einem an einen FlUssigkeitsvorrat anscblieBbaren Hohlraum 
versehen ist und daB Bohrungen vom Hohlraum zur innenseite 
des Grundelementes fubren, die so angeordnet sind, daB die 
Fliissigkeit sich uber die Innenseite des Grundelementes ver- 
teilt. Die tiber die Innenseiten des Grundelementes ge sprit zte 
Fliissigkeit wird unter der Wirkung des Luitstromes tiber diese 
Flache verteilt, wonacb die verteilte Fliissigkeit die Flache 
in Ricbtung des Luftstromes als ein zerstaubender Schleier 
an der Kante der Flache verlaSt und sich mit dem Luf tstrom 
mischt. 
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Bei der Eriindung dieirt also zum Zerstauben eine einfachere 
Grundkomp orient e als bei den bekannten Anordnungen « Die 
Anordnung nach der Erfindung kann praktisch zur Flttssigkeits- 
zerstSubung in unbegrenzt groBen Luf tstromen verwendet werden, 
Zu diesem Zweck konnen mehrere der eben beschriebenen 
Zerstaubungsflachen konzentrisch Oder koaxial zueinander 
im Luftstrom angeordnet werden. Durch die ¥ahl der Abstande 
zwischen diesen Flachen kann man eine gewiinschte Konzentration 
von Flussigkeit in der Luft erreichen, ohne daB dies die 
Effektivitat der Zerstaubung beeintrachtigt. 

Der Hohlraum in dem Grundelement ist zweckmaBigerweise Uber 
eine Druckpumpe an den Fltissigkeitsvorrat angeschlossen. 
Auf der Innense \te des ringf ormigen Grundelementes sind Locher 
gebohrt, durch die die Fltissigkeit auf die Innenseite des 
Grundelementes gespritzt wird, wo sie sich verteilt und dem 
Luft strom folgt. 

Indem man das Grundelement mit einem zweiten Ring umgibt 
und das Grundelement mit Bohrungen auf der AuBenseite ver- 
sieht, erhSlt man eine ztfsatzliche Verteilungsf lache flir die 
Fltissigkeit.* Dieser Aufbau laBt sich, wie noch beschrieben 
wird, fortsetzen* so daB man ein System erhalt, welches auf 
beliebige Querschnitte erweitert werden kann. 

- 4 - 
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Anhand der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
soli die Erfindung naner erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. ~A_ ■<;.•: e : ine-,;Zerstaubimgsanordnung. gemaB der 
Erfindung , 

# 

Fig. 2 eine Veiterentwicklung der Anordnung gemafl - 
Fig. 1. 

Fig* 1 zeigt eine Zerstaubungsanordnung gemafl der Erfindung, 
z.B. einen Olbrenner fur eine Gasturbine Oder einen Dampf- 
kessei. Der Luftstrom wird von einem Kompressor Oder Ventila- 
tor 1 im Mantel 2 erzeugt und geht von hier durch die Zer- 
staubungsanordnung 3. Diese besteht hier aus einem Grund- 
element 4 und einem zusatzlichen Ring 5, der das Grund- 
element 4 umgibt. 

Vie bereits erwannt, besteht das Grundelement 4 aus einem 
Ring, der wie im gezeigten Ausfuhrungsbei spiel - zylindrisch 
Oder konisch sein kann. Seine Achse liegt parallel zum, Luft- 
strom. Das ringf&rmige Grundelement 4 ist hohl und die 
Fliissigkeit, die in dem Luftstrom verteilt werden soli, wird 
dem Hohlraum liber ein oder mehrere Rohre 7 zugefjahrt. Der 
Ring 4 1st auf der Innenseite mit Bohrungen 8 versehen, durch 
die die Fliissigkeit herausgespritzt wird. Diese Bohrungen 
verlaufen zweckmaSigerweise schrag im Verbal tnis zum Radius 
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des Riiiges 4, unci zwar vorzugsweise so schrag, daB die 
Bohrungen annahermnd tangential an der inneren Flache 9 
des Ringes mlinden. Auf diese Weise wird sichergestellt* daB 
die Fliissigkeit direkt tiber die Flache 9 verteilt wird und 
nicht frei in das Inn ere des Ringes spritzt, was dazu ftihren 
kSnnte, daB groBere Tropfen von dem Luftstrom mitgerissen 
wtirden c Es ist namiich beabsichtigt, daB sich die Fliissigkeit 
als feine Schicht uber die Flache 9 verteilt, auf der sie in 
Richtung des Luftstromes gleitet, bis sie als ein feiner 
Schleier die Ringkante 10 in Richtung des Luf tstromes verlaBt. 

Der Luftstrom wird von in 1 konzentrischen Schichten angeordneten 
Lei tschaufe in 11, 12, 13 gesteuert, so daB eine angemessene 
und kontrollierte Wirbelbildung in Luftstrom erreicht wird* 
Zu demselben Zweck ist der Ring in Richtung zur Kante 10 derart 
abgeschragt, daB diese Kante nahezu messerscharf wird. Hierdurch 
werden die inneren und auBeren LuftstrSme von den Leitschauf eln 
11 tand 12 gut miteinander vermischt, und die Fliissigkeit 
verlaBt die scharfe kante 10 in Form eines gleichmaBig ver- 
teilten Schleiers, der in dem Luftstrom ohne Schwierigkeiten 
vollkommen homogen aufgelBst wird* 

Von dem Hohlraum flihren *rner L3cher 14 zur AuBenseite des 
Ringes 4, durch welche Fltlssigkeit auf die Innens ite 15 des 
zusatzlich n Ringes 5 gespritzt wird. Auch dieser Ring 5 ist 
durch AbschrSgung mit einer scharfen Kante 16 verseh n, die 
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ein gutes iind gleichmafiiges AbreiBen des Fltissigkeitsschleiers 
von der FlSche 15 gewahrleistet. 

Die Flache y wird zweckmaBigerweise als primare Vertetlungs- 
flache bezeichnet, wahrend die Flache 1> eine sekundare 
Verteilungsflache 1st. Eine zysatzliche sekimdare Verteilungs- 
flache 17 ist g'estric'helt in Fig. 1 angedeutet* Sie wird von 
einem Rohr in dem Ring 4 gebiidet. Beim Vorbandensein einer 
soicben weiteren sekundareh Verteilungsflache 17 k^nnen einige 
der Locher 8 auf diese Flache 17 gerichtet sein, wahrend die 
tibrigen tangential auf die Primar flache 9 gerichtet sind. 

Fig. 2 zeigt, wie eine Weitere sekundare Verteiiungsfiacbe 
geschaffen werden .kann. Der Einfachheit halber zeigt Fig. 2 
nur eine Halfte der Zerstaubungsanordnung 3. 

Zwischen dem Ring 5 und dem Mantel 2 ist ein welter er Ring 
20 angeordnet, dessen Innenflache 21 durch die Locher 19 in 
dem Ring 4 mit FlUssigkeit bespritzt wird. Urn Platz fur die 
Locher 19 zu schaffen, sind die Locher 14, der Ring b und die 
Leitschaufeln 12 nach rechts verschoben. Fur den Ring 20 ist 
ein zusatzlicher Satz Leitschaufeln 18 angeordnet. 

Anstelle des Ringes 20 oder davor kann man einen weiteren 
hohlen Ring nach Art des Ringes 4 mit. Flussigkeitszufuhr und 
Bohrungen an der Innen- und AuBenseite vorsehen. Durch Fort- 
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se-tzung dieses Prinzips kann man beliebig viele primare und 
sekundare Verteilungsf lachen schaff en und damit eine Anordnung 
gewtinsclrter Grofle aufbauen, die der erf orderlichen Luftmenge 
entspricht. 

Die Fliissigkeitsmenge, die verteiit werden kann, ist fUr eine 
bestimmte Fltissigkeit mit bestimmter Viskositat in der Haupt- 
sache abhangig von der LSnge der Kanten 10, 16 .und -2-2 an den. 
Ringen 4, t> bzw. 20, da die Dicke der abgleitenden Fltissigkeits 
sctticlrt bei gegebener Luf tgeschwindigkeit durch die Forderung 
nach effektiver Zerstaubung begrenzt ist. Bei einer gegebenen 
Lurtmenge, einer gegebenen Fltissigkeitsmenge, also bei einer 
gegebenen Konzentration der Fltissigkeit in der Luft, und einem 
gegebenen Stromungsquerschnitt kann man die Anzahl der Ringe 
ixnd dereii Durchmesser so wahlen, da8 das gewtinschte Mischungs-* 
verhaltnis bei ausreichender Zerstaubung sichergestellt wird. 
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Patentansprtiche : 

t^uj Anordriiang zur Zerstaiung einer Fliissigkeit in einem 
Luftstrom, dadurch gekennzeichnet, da6 die Anordnung ein 
zylindrisches Oder konlsches, rohrf ormiges Grundelement (4) 
enthalt, welches mit seiner Achse in Richtung des Luft- 
stromes so angeordnet ist, daB die Lu£t seine Innen- und 
AuBenseite bestreicht, daB das Grundelement (4) mit einer 
nahezu messerscharfen Kante (10) an seinem StrQmungsaustritts- 
ende und mit einem ait einen Flussigkeitsvorrat 7 anschliefibaren 
Hohlraum (6) versehen 1st und daB Bohrungen (8) vom Hohlraum 
(6) zur Innenseite (9) des Grundelement e s fuhren, die so 
angeordnet sind, daB* die Fliissigkeit sick liber die Innen- 
seite des Grundelementes verteilt* 



2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bohrungen (8) nahezu tangential an der Innenseite (9) 

des Grundelemente s (4) mlinden. 

■ / 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Grundelement (4) von einem zweiten, mit ihm konzentri- 
schen oder koaxialen Ring (5) umgeben ist sowie mit Bohrungen 
(14) an der AuBenseite versehen ist, die auf den zweiten Ring 
(5) gerichtet sind, welcher ebenf alls am Stromungsaustritts - 
ende messerscharf abgeschragt ist. 

- 9 - 
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4i Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Grundelement (4) einen dritten am 

messerscharf 

Stromungsausjbrittsende/abgeschragten Ring mit etwas kleinerem 
Radius umschlieBt und daB einige der Bohrungen (8) an der 
Innenseite des Grundelement es (4) gegen die Flache (17) des 
dritten Ringes gerichtet sind* 

5. Anordnung nach einem der Ansprliche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi waiter e Ringe (20) konzentrisch Oder 
koaxial mit dem Grundelement und den iibrigen Ringen angeordnet 
sind und einige von ihnen mit Hohlraumen iiir Fitissigkeit und 
Bohrungen in Richtung auf die angrenzenden Ringe versehen sind 
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